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Avrupa Birki tarafindan
3 finanse edimektedi

Egitim

e Lisans: Ortadogu Teknik Universitesi, 1991 - 1996
e VYiksek Lisans: Orta Dogu Teknik Universitesi, 1996 — 1999
e Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi, 2000-2006
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Program -
Saat Baslk/Etkinlik

09:30-10:00  Varis ve Kayit
10:00-10:05 Gundem Tanitimi
10:05-11:00 Otobls Gilizergah ve Tarife Planlamasina Giris

11.00-11:15 Ara

Sirdirilebilir Otobiis Giizergah ve Tarife Planlamasi: Stratejiler, Olciitler ve
Tedbirler

12:30-13:30  Ogle Yemegi

11:15-12:30

13:30-14:45  Otoblus Glzergah Planlamasi: Sorun Cozimt, Verimlilik ve Sosyal Faktorler
14:45-15:00 Ara
15:00-15:50 Otobdus Filo Planlamasi ve Sefer Diizenleme

15:50-16:00  Sorular ve Kapanis Degerlendirmesi
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Amac

Bu egitimin amaci asagidaki sorularin cevaplari hakkinda bilgi sahibi olmaktir:

e Otobus glizergahi planlama ve tarife planlamanin temel ilkeleri nelerdir?

e Otobus guzergah, filo ve tarife planlama sureci hangi calismalari kapsamaktadir?

e Siirdurulebilir otobus glizergahi, filo planlamasi ve yonetiminin ilkeleri nelerdir?

e Sirdurulebilir otobus tarife planlamasinin ve karbon ayak izinin azaltilmasinin ilkeleri nelerdir?

e Otobuslerin verimli calistirilmasi ve dalgalanan talebin karsilanmasi icin ne tir onlemler alinmaktadir?
e Hizmetin/isletmenin/faaliyetin yeterliligini 6lcecek gostergeler nelerdir?

 Basarili otobiis hizmetinin temel gostergeleri/yonleri nelerdir?

e Yogun saatlerde artan talebi karsilamak icin ne tir stratejiler uyarlanabilir?

e Talebin asimetrik (yonli ve zamansal) oldugu durumlarda ne tir stratejiler uyarlanabilir?
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ICERIK

* Guzergah Planlama

* Filo Planlama

e Ydnetim ve Isletme

* Performans Gostergeleri

e Surdaralebilirlik

 Enerji/Yakit ve Karbon Ayak izi Hesaplama
* Hizmet Kalitesi

e Verimlilik

 Maliyetler ve Faydalar
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Otobiis Guizergah Planlamasi:

Guzergah Tiirleri

e Otobdus hatlari verdikleri hizmet
alanlari, kentsel kullanimlar,
uzunluk, yogunluk ve zamansal
(saatlik, gtinldk, haftalik ve
sezonluk) talebe gore siniflandirilir.
Tablo 1’de bu siniflama
kategorilerine gore glizergah
turleri gosterilmistir:

A-Hizmet Bolgelerine (Baslangig
ve Bitis Noktalarinin Ozelligine)
Gore Siniflama
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Tablo 1a: Hizmet Bélgelerine Gére Glizergah Tiirleri

Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020

A Giizergah Ozelligi Glizergah Semasi Olumlu/ Olui
Yonler
A-1 | Tek Varis Noktasina Hizmet Veren Asimetrik taleg
Konut Uclu Hatlar (Kent merkezi, Konut Bolgesi Yiksek zirve s¢
sanayi bolgesi, Universite, faktoru
hastane, otogar gibi tek varis
noktasina hizmet veren) Kent Merkezi
A-2 | Hizmet Tesisi-Konut-Kent merkezi Konut Bolgesi Simetrik talep
arasinda calisan hatlar (Konut e Verimli ve yon
bolgesinden iki yonde her saat Kent Merkezi kolay hatlar
yolcu akisi)
Hizmet Tesisi/calisma alani
(hastane, Universite, sanayi)
A-3 | Birden Fazla Calisma Alani ve Varis Kent Merkezi Simetrik yogur

Noktasina Hizmet Veren hatlar
(Birden fazla konut bolgesi ile
birden fazla ¢calisma alani/hizmet
tesisi arasinda calisan)

Hastane

TUim saatlerde
talep

liLEDl’YEtSI
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Otobiis Guizergah Planlamasi:
Guzergah Turleri

Tablo 1b: Hizmet Bélgelerine Gére Glizergah Tiirleri
Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020

A Giizergah Ozelligi Glizergah Semasi Olumlu/ Olui
Yonler
A-4 | Kent merkezine hizmet vermeyen Hastane, Alt Merkez Yiksek talep,
ancak birden fazla konut, ¢alisma 0 dlgesi ortalama hiz,

Uzun saatlere’
talep
Ortalama hizd

alani ve hizmet tesisi arasinda
calisan hatlar

A-5 | Birden Fazla Konut ve Calisma Yiksek talep,

A-Hizmet Bﬁlgelerine (Ba§lang|§ Alanini Arasinda Calisan ve Ayni ortalama hiz,
ca: = cwe Zamanda Aktarma Noktalar Uzun saatlere-
ve Bitis Noktalarinin Ozelligine) .
Yogun Olan Hatlar talep

Ortalama hizd
Kisa mesafede

Gore Siniflama

A-6 | Mekik Hatlar

iki Ulasim Terminali ya da birbirine | Terminal frekans

yakin iki yogun kullanim arasinda Ortalama hizy
en az durakla ulasim saglayan

hatlar istasyon
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Otobiis Guizergah Planlamasi:
Guzergah Turleri

B-Glizergah Uzunluguna Gore Tablo 2: Glizergdh Uzunluguna Gére Siniflama
Siniflama Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020
B Gilizergah Ozelligi Gilizergah Uzunlugu | Avantaj/Dezavantajlar
B-1 | Cok Kisa Guzergahlar <10 km Yonetimi kolay
Yogunluk dusuk, sefer siresi cok kisa
B-2 | Kisa Glizergahlar 11-15 km Yonetimi kolay
Yogunluk orta, sefer siresi kisa
B-3 | Orta Mesafe Guzergahlar 16-25 km Yogunluk orta, sefer sliresi normal
B-4 | Uzun Guzergahlar 26-35 km Yonetimi zor
Dalgali yogunluk, sefer suresi uzun
B-5 | Cok Uzun Glizergahlar >35 km Kirsal mahalle hatlari
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Otobiis Guizergah Planlamasi:
Guzergah Turleri

Tablo 3: Zamansal Yolcu Talebine Gére Siniflama
C-Zamansal Yolcu Talebine Gore  Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020

Siniflama C Giizergah Ozelligi Zamanlama Degiskenligi
C-1 | Tum zamanlarda dizenli yolcu | Glin, saat ve mevsime gore yolcu sayisi istikrarli
C-2 | Zirve saate gore yolcu sayisi Gun i¢i iki yonde duzenli yolculuk talebi olan ancak sadece
degisken zirve saatlerinde yogun hatlar
C-3 | Sabah-aksam saatleri ve Sabah-Aksam saatlerine gore yon bazinda yolcu talebi
yonlere ve gore yolcu sayisi degisken/dengeli olmayan hatlar
degisken
C-4 | Haftaici ve hafta sonuna gore | Hafta ici-Hafta sonu yolcu talebi cok degisken hatlar (normal
yolcu sayisi degisken kosullarda tim hatlarda hafta sonu yolcu sayisi hafta icine
gore dusuktir ancak bazi hatlarda 6grenci yolculuklari hafta
sonu ¢cok az olabilmektedir)
C-5 | Yaz-kis sezonuna gore yolcu Kis sezonu dusuk ancak yaz sezonunda yliksek yolcu talebi
sayisi degisken yiksek olan hatlar. Ogrenci yolcularin yiiksek olmasi
nedeniyle yaz aylarinda yolcu sayisi disen hatlar.
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Otobiis Guizergah Planlamasi:

Guzergah Tiirleri

D-Hizmet Verilen Yerlesim Yerine Gore Siniflama

/e —.‘.\
(1) T.C. ULASTIRMA VE

\*\S= /+/ ALTYAPIBAKANLIGI

Tablo 4: Hizmet Verilen Yerlesim Yerine Gére Siniflama
Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020

D Giizergah Ozelligi Giizergah Ozelligi

D-1 | Sadece kentsel yerlesimlere hizmet veren hatlar Sadece kent ici mahalleler
D-2 | Sadece kirsal yerlesimlere hizmet veren hatlar Kentin uzagindaki koyler
D-3 | Hem kentsel hem de kirsal yerlesimlere hizmet veren hatlar

Kentin ceperindeki ya da
yakinindaki koyler
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Otobiis Guizergah Planlamasi:
Guzergah Turleri

Tablo 5: Tasittaki Zamansal Doluluk ve Hizmet Kalitesi Diizeyine Gore Siniflama
Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020

E-Tagittaki Zamansal Doluluk ve E Doluluk Diizeyi Anlik/kesitte Yolcu/tasit kapasitesi
Hizmet Kalitesi Diizeyine Gore E-1 | GUnin her saati iki ydnde asiri dolu | Giin boyu Yolcu/tasit>90%
Siniflama Zirve saat Yolcu/tasit>100%
E-2 | GUn i¢i doluluk diizeyi yiksek 80%<Glin boyu Yolcu/tasit>80%
Zirve saate iki yonde asiri dolu Zirve saat Yolcu/tasit>100%
E-3 | Gun ici tek yonde ortalama dolu, 60%<Gin boyu Yolcu/tasit>70%
zirve saatte (tek yonde) asiri dolu Zirve saat Yolcu/tasit>100%
E-4 | GUn ici dlsuk 40%<Gun boyu Yolcu/tasit>60%
zirve saatte dolu Zirve saat Yolcu/tasit>80%
E-5 | GUnici dusuk GUn boyu Yolcu/tasit<50%
zirve saatte ortalama yolcu Zirve saat Yolcu/tasit>70%
E-6 | GUn ici cok dustk GUn boyu Yolcu/tasit<50%
zirve saatte disuk Zirve saat Yolcu/tasit<60%
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Otobiis Guizergah Planlamasi:

G uzerga h Tu rlerl Tablo 6: Verimlilik Diizeyine Gére Dlizeylerine Gére Siniflama
Kaynak: Zorlu ve Ozen, 2020
F-Verimlilik ~ Dlizeyine  Gore F Verimlilik Yolcu/tasit.km, Yolcu/tasit
Diizeylerine Gore Siniflama (hafta ici glin ortalamasi)
F-1 | Verimliligi cok yiksek dizeyde | Yolcu/km>4,0
Yolcu/tasit/glin>1000
F-2 | Verimliligi yliksek diizeyde 2,5<Yolcu/km<4,0
700<Yolcu/tasit/glin <1000
F-3 | Verimliligi orta diizeyde 2,0<Yolcu/km<2,5
500<Yolcu/tasit/giin <700
F-4 | Verimliligi distk diizeyde 1,0<Yolcu/km<2,0
300<Yolcu/tasit/glin <500
F-5 | Verimsiz Yolcu/km<1,0
Cok az yolcu Yolcu/tasit/gin <300
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Otobiis Glizergah Ag Planlamasi

Ulasim planlamasinda toplu tasim glzergahlari kavramsal olarak 4 farkli ag sistemi arasindan
kentin nifusu, buyuklugd, islevlerin dagilimi, mekansal dagilimi, yol sistemi dikkate alinarak
belirlenir. Bunlar cizgisel (lineer), tek merkezli isinsal, cok merkezli isinsal ve yaygin ag (konveks)
sistemlerdir.

1-Omurga sistemi, yiksek kapasiteli bir koridora (omurga) tzerine kurulan bir metro, hafif rayli
sistem, otobus yolu, ya da otobus hatlarinin oldugu cesitli seceneklerden olusmaktadir. Sistemde
bu ana koridora baglanan alt kollar (besleyici hatlar) ana istasyona aktarma yaparak yolcularin
blyuk bolimu koridor tGzerindeki varis noktalarina tasinmaktadir.

2-Tek merkezli 1sinsal sistem cogunlukla ¢calisma alani, okul ve saglik tesislerinin tek merkezde
toplandigi kicglk olcekli kentlerde uygulanmaktadir. Bu istemde merkezden konut alanlarina
erisim saglayan dislk kapasiteli hatlar planlanarak ulasim ihtiyaci karsilanmaktadir.
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Otobius Guzergah Ag Planlamasi

3-Cok merkezli 1sinsal sistem ise kentin ana merkezi disinda birden cok alt merkezin bulundugu,
merkez disinda egitim kamplsu, hastane, otogar, sanayi bolgesi, is merkezi gibi yogun yolcu
hareketlerinin oldugu kentlerde uygulanmaktadir. Ornegin Ankara kentinde birden cok kent merkezi
ve calisma alani (sanayi bolgeleri) ile terminal noktalari havaalani, otogar) bulundugundan her
merkezden konut boélgelerine ve merkezler arasinda isinsal otobUs hatlari calismaktadir.

4-Yaygin ag, buyuik olcekli metropoliten kentlerde cok merkez ve genis bir konut yayilma alanlari
arasinda yaygin bir ag olusturan otobis sistemlerini kapsamaktadir. istanbul kentinde bitiin
merkezler arasinda, merkezler ve terminaller, sanayi bdlgeleri, konut bolgeleri arasinda genis bir
otobis ulasim agi olusturulmustur. Bu ag ayni zamanda rayli sistemlerle ve metrobls hattiyla
bitlnlesmektedir.
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Kahve Arasi
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Otobiis Glizergah ve Sefer Planlamasi
Guizergah Planlama ilkeleri ve Olgiitleri (Zorlu, Yologlu, 2023)

Kapasite: talebe yeterli arac, hat, sistem kapasitesi (otobils/niifus, sefer/nifus, koltuk.sefer/ntifus)

Maliyet: yolculara maliyeti en az, isletmeye maliyeti en az (bilet Ucreti, yolcu basina maliyet, yolcu.km
basina maliyet sefer.km basina maliyet)

Siklik: en kisa araliklarla bekleme siiresini en aza disliren sefer araligi (sefer/saat, sefer/giin)
Yolculuk siiresi: en kisa zamanda (km/saat)

Konfor: ayakta seyahat yolcu ve seyahat siiresinin en az diizeyde olmasi (anlk yolcu/tasit, yolcu/sefer,
yolcu/tasit, yolcu/km)

Dakiklik ve diizenlilik (Glvenililrlik) (gecikme sayisi, gecikme siresi, aksayan sefer sayisi/ay)

Glivenlik: kaza yapmamasi, bunun igin trafik kurallarina uymasi ve 6zellikle yiksek hizla strus
yapilmamasi (kaza/sefer.km, kaza/aracg/yil)

Cevresel etki: emisyon saliniminin en distk diizeyde olmasi (emisyon/km, emisyon/yolcu).
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Siirduriilebilir Otobiis Glizergah ve Sefer Planlamasi:
Stratejiler, Olciitler ve Tedbirler

Stratejiler

* Talebe uygun glizergah belirleme

* Talebe uygun filo belirleme

* Talebe uygun siklik belirleme

* Erisilebilirlik/yayginlik

* Rekabet Etmeme, tamamlayicilik

* Maliyet etkin arag ve sefer planlama

* Enerji etkin arag se¢imi

e Birim tiketimi azaltma (verimsiz hatlarda iyilestirme)

A N
R ‘."I T.C. ULASTIRMA VE

|
8= 0/ ALTYAPIBAKANLIGI 7 & BOVOKSERIR
BeLEDIVES



»
o/ e\

Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy

Yeterlilik/Verimlilik Gostergeleri

* 1-Kisi basina toplu tasima yolculuk sayisi (kullanim): Guinltk ortalama yolcu sayisinin ntfusa
oranidir. Bu oranin hane geliri ile ters orantili toplu tasima hizmet olanaklari ile dogru orantili artisi

beklenir.

e 2-Otobiis hizmetine erisebilen niifusun orani: Hizmetten yararlanan nifusun (hizmetin
erisilebilirligi) kentin toplam nifusu icindeki payi hizmetin yayginligi ve mekansal adalete uygun
sunulup sunulmadiginin gostergelerinden biridir.

* 3-Hizmetin niifusa basina sunum sikhgi (glinliik sefer/nifus) yine hizmetin yayginligi ve mekansal
adalete uygun sunulup sunulmadiginin géstergelerinden biridir. 1000 kisiye diisen gliinltk sefer
sayisi (arz), gerek kent genelinde ve gerekse mahalleler dlceginde hizmet sunum sikligini gdsteren
temel gostergelerden biridir. Arag sayisi tek basina gosterge olmayip hizmet yeterliligi ayni
zamanda ne kadar siklikta sefer yapildigi ile 6lculmektedir.

* 4-10.000 Kisiye diisen otobiis sayisi (kapasite): Kent genelinde otobdis sayisinin ne diizeyde yeterli
oldugunu olcen temel gostergelerden biridir.
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Yeterlilik/Verimlilik Gostergeleri

* 5-Tasit basina gilinliik yolcu sayisi (verimlilik): Tasit basina gtinltk ortalama yeterli yolcu olup
olmadigi, ya da tasit sayisinin talebi karsilayip karsilamadigi bu gosterge ile 6lculmektedir.

* b6-Kilometre sefer basina gilinliik yolcu sayisi (yeterlilik ve verimlilik) Belirli bir hatta yapilan
glnluk sefer sayisi ve glizergah uzunlugu isletme giderlerini belirleyen maliyet gostergesi iken
sefer.km basina yolcu sayisi ise talep diizeyini dolayisiyla talep/kapasite oranini 6lcen
gostergelerden biridir.

* 7-Maliyeti karsilama orani (dogrudan parasal getiri ve stibvansiyon miktari): Hizmet
sunumundan elde edilen bilet gelirlerinin isletme maliyetlerine oranini 6lcen bu gosterge mali
degerlendirmenin temel gostergelerinden biridir.

( @ 2 T.C. ULASTIRMA VE

| ALTYAPIBAKANLIGI

liLEDl’YEtSI



Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy

Surdurulebilirlik Politika ve Tedbirleri

Verimlilik arttirici dnlemler (maliyet azaltma, enerji tiketimini azaltma) temelde sirdurulebilirligi amaclar.
Emisyon performansi temelde yolcu basina emisyon gostergesi ile olclilmektedir. Emisyon ise birim mesafe ve
yolcu basina enerji tiketiminin bir fonksiyonudur.

* Kilometre basina enerji tliiketimi (E/L)=Sefer basina eneriji tiketimi (E)/glizergah uzunlugu (L)

* Yolcu basina eneriji tiketimi (E/P)= Sefer basina enerji tiiketimi (E) Sefer basina yolcu (P)

* Kilometre basina yolcu (P/L)= sefer basina yolcu sayisi (P)/glizergah uzunlugu (L)

* Kilometre basina ortalama yolcu (P/VKT)= Gunliik yolcu sayisi (P)/(gtnlik sefer sayisi*glizergah uzunlugu (L))

/-
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Siirdurilebilir Otobis Guizergah ve Sefer Planlamasi:
Stratejiler, Olciitler ve Tedbirler

Otobus guzergahlarinda verimsizlik sorunu olmasi veya kapasite sorunu olmasi durumunda sistemin
surdurulebilirligi olumsuz etkilenir. Kapasitenin talebe uyumlu planlanmasi ve yolcu basina enerji azaltimi
temel amac olarak belirlenir.

e Sefer arttirma

e Sefer azaltma

* Glulzergah kisaltma

* Gulzergah uzatma

* Glulzergah degisikligi

* Eksefer

* Yeni glizergah

e Arac degistirme (kapasite veya teknoloji degisikligi)
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Oglen Arasi
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Yogunluk, Maliyet, Verimlilik

: : T . Yolcu basina maliyet
e Sistemin verimliligi ve kapasite kullanim oranini : Y

olcmek icin kullanilan temel gostergelerden A
birim sefer kilometre basina tasinan yolcu
(yolcu/sefer.km) sayisidir (Sekil 1)

indirimsiz bilet

*  Yolcu sayisi cok az olan bir sistemde kilometre WT| — N ———A—— indirimli bilet
basina yolcu sayisi duslik, buna karsin birim
maliyet cok yiiksek olacaktir (M1). Ornegin 20 M2l......oo.. — S mnrssmssssssssssssssg s
km. uzunlugunda bir glizergahta bir seferde 50 ... .................... —
yoleu taginiyor ise sefer-kilometre baginayoleu ™ {7 N
50/20 (2,5) olacaktir ve bu durumda yolcu w4
basina maliyet M2 dlizeyinde olacaktir. » Kilometre bagina yolcu

1 2 3 4 5

Sekil 1: Yolcu Yogunlugu-Birim Maliyet iliskisi
Kaynak: Zorlu ve Yologlu, 2023
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Yogunluk, Maliyet, Verimlilik

* Talebin diisuk oldugu bir hatta veya saate yolcu
sayisi 20 ise kilometre basina yolcu 1 duzeyine
dusecektir. Yolcu sayisinin 20’den az oldugu
durumda ayni maliyete daha az yolcu
tasinacagindan yolcu basina maliyet yluksek
olacaktir (>M1).

* Yogun hatlarda veya saatlerde 100 yolcu ise
yolcu/kilometre degeri 4’e ulasacaktir. Bu
durumda otobuste asiri doluluk, ayakta yolcu ve
konforsuz yolculuk nedeniyle kalite diisik
kalacak buna karsin yolcu basina maliyet
dusecektir (M3).
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy

Yolcu basina maliyet

A

M1

M2

M3
M4

indirimsiz bilet

indirimli bilet

: . » Kilometre basina yolcu
1 2 3 4 5
Sekil 1: Yolcu Yo§unlugu-Birim Maliyet iliskisi
Kaynak: Zorlu ve Yologlu, 2023
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Guzergah Planlamasi: Sorun Coziimu, Verimlilik ve Sosyal Faktorler

A B Soru: Gunluk toplam yolcu sayisinin 10.000 oldugu, A-C
C arasinda 12 standart aragla hizmet veren hattin verimsizlik
sorunu nasil ¢ozilebilir?

» Korukli otobds calistirma (-)
X N
* Ek arag, sefer sikligini arttirma (-)
Sekil 2: Talebin Dengesiz Oldudu Gtizergah Ornegi * Yogun saatlerde AC arasinda ek seferler (-)

* A-B arasinda ek seferler (+)

* A-B arasinda yeni glizergah (+)

* A-Xarasinda erisim sinirl ancak talep var ise A-B-X hatti (+)
* A-Carasinda sefer ve arac¢ azaltma (+)

* Diger ¢coziimler...
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Guzergah Planlamasi: Sorun Coziimu, Verimlilik ve Sosyal Faktorler

D Soru: Gunluk toplam yolcu sayisinin 10.000 oldugu, A-D

--------- arasinda 12 standart aracgla hizmet veren hattin sehir
merkezinde (C) yarattigi sikisiklik ve zaman kaybi sorunu nasil
C cozulebilir?
e Korikli otobds calistirma (-)
Sekil 3: Sefer Siiresi Uzun Giizergah Ornegi * Ek arag, sefer sikhgini azaltma (-)

* AC ve C-D hatti olarak iki ayri hatta bélme (-)

* A-D arasinda yeterli talep var ise A-B-D hatti (+)
* B-D arasinda yeterli talep var ise B-D hatti (+)

* A-B-C-D arasinda sefer ve arac¢ azaltma (+)

e Diger ¢coziimler...
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy

Otoblis Glizergah Planlamasi: Sosyal Faktorler

e Otobdus toplu tasima hizmetinin ekonomik ve sosyal yararlari olclilebilen yarar ve maliyetlerinin disinda
dogrudan parasal olmayan ancak olculebilir cesitli etkileri (maliyet ya da vyarar yoninde)
bulunmaktadir (Zorlu ve Yologlu, 2023).

* Bu etkiler kamunun diger sosyal politikalarini (barinma, sosyal adalet, kamu hizmetlerine erisim,
egitimde firsat esitligi, sosyal ayrismanin azaltilmasi) destekleyici olabilir. Hizmetin yetersiz olmasi
durumunda ise aksi yonde etkilere neden olabilmektedir (Zorlu ve Yologlu, 2023).

e Sosyal Yararlar: Hizmetlere erisim, ulasim maliyetlerinin azaltilmasi, toplumsal esitlik

* Dolayl Yararlar: Akaryakit tuketiminin azaltilmasi, yol maliyetlerinin azaltilmasi, hanelerin ulasim
maliyetlerinin azaltilmasi, emisyonlarin azaltilmasi, kazalarin azaltilmasi, kentsel gelisimin tesvik
edilmesi.
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy

Siibvansiyon Turleri ve Hesaplamasi

* Uygulamada briit stiibvansiyon her zaman sosyal Birim Tasima Maliyeti/Bedeli
fayda saglandigi anlamina gelmemektedir. 0\

* Giderlerin bir bolimu sistemin verimsiz calismasi M2 b —G—

nedeniyle yuksek ¢ikabilmektedir. -

* Bu nedenle siibvansiyonlar cesitli amaclara ve
gostergelere gore farkli hesaplanabilir. Sibvansiyon
turleri Sekil 2’de yolcu gruplarina gore agiklanmistir. ¢

oM

* Sekilde dikey eksende yolcu basina ortalama tasima N&F
maliyeti (OM), otobuslerle esdeger glizergahlarda
tasima yapan Ozel tasima isletmelerinin tasima
bedeli olan referans fiyat (RF), otobduslerle tasima :
indirimsiz bilet fiyati (NBF) ve 6g8renci ve diger Y1 Y2 Y3 Y4

indirimli tagima bedeli (iBF) gorilmektedir. sekil 3: Stibvansiyon Tirleri
Kaynak: Zorlu ve Yologlu, 2023

i S-4
;] e — . ................................... B

>Yolcu Savisi
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Avrupa Birl)! tarafindan
3 finanse edimektedy

Siibvansiyon Turleri ve Hesaplamasi

Birim Tasima Maliyeti/Bedeli
N\

* Talebin dusik oldugu (kirsal veya ntfusu az olan
mahalleler) icin sunulan hizmetin yolcu basina maliyeti
(M2) ortalama maliyetten (OM) daha yiiksektir. ilgili e
yerlesim alanlarina sunulan hizmetin stibvansiyon oM :
duzeyi erisilebilirlik veya verimslizlik maliyeti olarak 5-2
hesaplanir (Zorlu ve Yologlu, 2023). RF : '

NBF

M2

53 i

* Yatay eksende az yolcu tasinan ve bu nedenle birim :
maliyeti ylksek olan hatlardaki yolcu sayisi (Y1), T N S
ortalama kalite ve konfor sartlarinda tasima yapilan : :
hatlardaki indirimsiz yolcu sayisi (Y2-Y1), indirimli >Yolcu Savis!
tasimadan yararlanan (6grenci vd.) yolcu sayisi (Y3-Y2) Y1 Y2 Y3 Y4
ve Ucretsiz tasinan (65 yas ustl yolcular, personel, vd.) sekil 4: Sibvansiyon Tu’jr’e”'

(Y4-Y3) gorilmektedir (Zorlu ve Yologlu, 2023). Kaynak: Zorlu ve Yologlu, 2023

5-4
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Zaman Kazanci/Siire Azaltimi

* Sistemin yayginligi ve sikligi yolcularin zaman kayiplarini azaltarak sosyal fayda
saglamaktadir.

* Yolcularin otobus bekleme, gerektiginde aktarma yapmasi ve yolcu yogunlugu
nedeniyle duraklardaki zaman kayiplari yolculuk stresini arttiran etkenlerdir.

* Bu durumda yolcu basina zaman kayiplari sosyal maliyetler olarak kabul
edildiginden sefer sikligi ve yayginligi bu maliyetleri azaltarak parasal olmayan
ancak parasal karsiligi hesaplanabilecek ayni yardim olarak kabul edilir.

e Sistemin zaman yoniunden sosyal faydasi, hizmet oncesi zaman kaybi ile
hizmet sonrasi zaman kaybi arasindaki fark ile 6lctlir (Zorlu ve Yologlu, 2023)
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Kahve Arasi
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diuizenleme

e Standart otobis konforlu kapasite=600
» Aktif arac sayisi ihtiyaci=Glinlik yolcu sayisi/600

e Duisuk yogunluklu hatlar nedeniyle ortalama aktif aracg sayisi ihtiyaci=Guinlik yolcu sayisi/500

* Yedek arac ihtiyaci= Aktif arac*1,20 (zirve saat faktorl, ariza orani, arac basina giinlik ortalama mesafe,
bakim siresi esas alinarak yedek arac orani %15-30 arasinda degisebilir)

 Arac basina sirici sayisi=2,5-3,0 (glinlik hizmet siresi, haftalik mesai saati, sGrlicli basina ginlik
ortalama mesafe, esas alinarak tasit basina sirici sayisi 2,5-3,0 arasinda degisebilir)
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diuizenleme

Hat bazinda otobiis ihtiyaci

e Hatta glinliik yolcu sayisi

e Zirve saatte yolcu sayisi

* YOn bazinda saatlik yolcu sayisi

 Hizmet standardi (konfor, siklik, ortalama hiz, doluluk)
* Verimlilik ve doluluk standardi (yolcu/km)

Bu degiskenlere gore hat bazinda standart otobiis sayisi= guinliik yolcu/500 (hatlara gore 300 ile 800 arasinda
degisebilmektedir.

Hat bazinda standart otobus sayisi= glinliik yolcu/900 (hatlara gore 800 ile 1100 arasinda degisebilmektedir.
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diizenleme

Sefer araliklari (Headway)

Sefer araliklari, yonlere gore saatlik yolcu sayisi, arac ve surucu yeterliligi, zirve saat faktora, konfor
standardi esas alinarak belirlenir

* Tavsiye edilen maksimum aralik (kent ici) 60 dakika

* Tavsiye edilen minimum aralik 5 dakika (yolcu yogunlugu yuksek ise kortklu arag, otobis seridi
veya otobus yolu, metrobis secenekleri degerlendirilir)

* Metrobuslerde sefer araliklari 30 saniyeye kadar distrulebilmektedir.
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diizenleme

Arac ihtiyaci (B)= (sefer stiresi (T)+dinlenme siiresi (R)*2/sefer arahgi (H)
Ornegin:

Sefer siiresi (T)=60 dakika

Dinlenme siiresi (R)=15 dakika

Aralik (H)= 15 dakika ise

Arac ihtiyaci= 150/15=10 otob{s.

Aralik (H) talebe gore 10-20 dakika arasinda degisebilir.
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedi

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diizenleme

Talebe gore yon bazinda sefer sikliklari cesitli bicimlerde diizenlenebilir:

* Simetrik statik seferler (sefer saatleri iki yonde esit aralikh)

* Asimetrik statik seferler (sefer saatleri yonlere ve saatlere gore farkl aralikh)

* Simetrik dinamik seferler (sefer saatleri iki yonde esit aralikli, ancak saatlere gore degisken)

* Asimetrik dinamik seferler (sefer saatleri yonlere ve saatlere gore farkl aralikli, anlk talebe gore
uyarlanabilir, ek seferler, sefer azaltma)
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Avrupa Birl)! tarafindan
3 finanse edimektedy

Otobiis Filo Planlamasi ve Sefer Diizenleme
Tablo 7: Statik-Simetrik Sefer Plani

A YONU . DiI\!!.ENIYIE TOPLAM TEK B YONU AKTif SEFER DiI\!!.ENIYIE TOPLAM TEK

ARAC HAREKET ~ AKTIF SEFER SURESI ~ YONSURESI ARAC ~ HAREKET SURESI SURESI YON SURESI

NO SAATI SURESI (DAKIKA) (DAKIKA) (DAKIKA) NO SAATI (DAKIKA) (DAKIKA) (DAKIKA)

Al  06:00 60 15 75 Bl  06:00

A2 06:15 60 15 75 B2 06:15 60 15 75

A5 07:00 60 15 75 B5 07:00 60 15 75

Bl 0715 60 15 75 Al 07:15 60 15 75

B2 : 60 15 75 07:30 60 15 75

B5 60 15 75 08:15 60 15 75
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Avrupa Birl)! tarafindan
3 finanse edimektedy

Otoblis Filo Planlamasi ve Sefer Duizenleme
Tablo 8: Statik-Asimetrik Sefer Plani

A YONU AKTif SEFER Dil\!LENME TOPLAM TEK B YONU AKT[F SEFER Dil\!!.ENI\_/IE TOPLAM TEK

ARAC HAREKET  SURESI SURESI YON SURESi ARAC HAREKET  SURESI SURESI YON SURESI
NO SAATi  (DAKIKA) (DAKIKA) (DAKIKA) NO SAATI  (DAKIKA) (DAKIKA) (DAKIKA)
Al 06:00 60 15 75 B1

A2 06:15 60 15 75 B2 ; 60 20 80
Moos 6 M 55 Moo B 2B M
A5 07:00 60 15 75 Al ; 60 30 90

A6 07:15 60 75 A2 ; 60 15 75

Bl 0730 60 75 A3 : 60 20 80

B2 07:45 60 75 A4 60 20 80

B3 08:00 60

75 A5 ; 60 15 75

08:30 A6 : 60 15 75
Al 08:45 60 75 60 30 90

Asmana Ic.
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy
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Avrupa Birli tarafindan
3 finanse edimektedy
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